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Czynniki chtodnicze w ofercie firmy Linde
Dfugoterminowe do urzadzen nowych (HFC)

nazwa wg ASHRAE R 134a R 404A R 407C R 410A R 507A

AT R 22 R 13B1 R 22
R 502 R 22 R 502
retrofit nowe retrofit nowe nowe
i nowe urzadzenia i nowe urzadzenia urzadzenia
urzadzenia urzadzenia
klimatyzacja wszystkie klimatyzacja chtodnictwo wszystkie
przemystowa,  zastosowania przemystowa,  do niskich zastosowania
samochodowa  -chtodnictwo  przyokienna temperatur - chtodnictwo
- chtodnictwo  do niskich iinne odparowania do niskich
do srednich temperatur zastosowania temperatur
temperatur odparowania - chtodnictwo odparowania
73stosowanie odparowania do srednich
i niskich
temperatur
odparowania
wiasnos¢ jednostka  wtasnosci fizyczne
R125-44% R125-25%
— 0, = 0
sktad % wag. R1343-100% R 143A-520% R 1343 -52% E;gs_sgg//o E]i;a _520/%/
R134a-4% R32-23% 0 0
masa czasteczkowa g/mol 102,02 97,6 86,2 72,58 98,9
normalna temperatura wrzenia (1,013 bar) °C -26,1 -46,7 -43,6 -51,58 -46,7
temperatura zamarzania °C -101 nie analizowano nie analizowano nie analizowano nie analizowano
temperatura krytyczna °C 101,1 72,1 86,7 72,1 70,9
cisnienie krytyczne bar 40,6 37,32 46 49,2 37,94
gestosc krytyczna kg/m?3 515,3 484,5 506,8 488,9 600
gestosc cieczy w 25°C kg/m?3 1206 1048 1136 1062 1047
gestosc pary nasyconej w - 15°C kg/m?3 8,288 18,196 11,14 18,52 19,48
ciepto wiasciwe cieczy w 25°C k) /(kg-K) 1,44 1,53 1,537 1,834 1,64
ciepto whasciwe pary w 25°C; 1,013 bar kj/(kg:K) 0,852 0,87 0,829 0,826 0,87
cisnienie pary 25°C bar 6,66 12,55 11,85 16,53 12,87
ciepto parowania . kj/kg 217,1 202,1 246,1 2643 200
w normalnej temperaturze wrzenia
wspdlczynnik przewodnosdi cieplnej W/(mK)  824x107 6,83 x 102 8,24 x 1072 8,51 x 102 6,3x10?
cieczy 25°C
wspdtczynnik przewodnosci cieplnej pary W/(mK)  1,45x 102 1346x102  1,199x102 1,243 x 107 1,41 1072
25°C; 1,013 bar
lepkos$¢ dynamiczna cieczy 25° C mPa-s 0,202 0,128 0,158 0,125
lepkos¢ dynamiczna pary 25°C; 1,013 bar mPa-s 0,012 0,0122 0,0128 0,0131
potencjaty:
niszczenia warstwy ozonowej (ODP) R11=1/ 0 0 0 0 0
tworzenia efektu cieplarnianego (GWP) 0, =1 1300 3750 1600 1890 3300

zalecane oleje chtodnicze

wymiana oleju konieczna

zalecany w pierwszej kolejnosci poliestrowy

zalecany w drugiej kolejnosci -

Poza w/w czynnikami znajdujacymi sie w ciagtej sprzedazy oferujemy rowniez inne czynniki chtodnicze sprowadzane na indywidualne
zamoéwienie. W celu uzyskania blizszych informacji prosimy kontaktowac sie z przedstawicielami Linde Gaz Polska Sp. z 0.0.



Do obstugiistniejacych urzadzen (SZW0)

DuPont™ ISCEON®
R 22 R 401A R 401B R 402A R 402B MO069 (R 403B) |R 408A R 409A
R12 R 12

R12
R 500

R 502

R 502

R 502

R 502

retrofit i obstuga
istniejacych

retrofit i obstuga

istniejacych

retrofiti obstuga
istniejacych

retrofit i obstuga
istniejacych

retrofit i obstuga
istniejacych

retrofitiobstuga
istniejacych

retrofit i obstuga
istniejacych

retrofiti obstuga
istniejacych

instalacji instalacji instalacji instalacji instalacji instalacji instalacji instalacji

chtodnictwo sprzet domowy,  transport urzadzenia do urzadzenia do urzadzenia do chtodnictwo sprzet domowy,

i klimatyzacja maszyny do chtodniczy, przechowywania przechowywania  przechowywania  srednio i nisko maszyny do

do niskich loddw, chtodziarki urzadzenia 7ywnosci, ZyWnosci, 7ywnosci, temperaturowe,  lodéw, chtodziarki

temperatur do napojow, chtodnicze transport transport transport ciagi chtodnicze  do napojow,

odparowania urzadzenia do mate, duze chtodniczy chtodniczy chtodniczy w supermarketach, urzadzenia do
przechowywania - chtodnictwo - chtodnictwo - chtodnictwo - chtodnictwo chtodnictwo przechowywania
7ywnoscimate,  do nizszych do niskich do $rednich do niskich w transporcie 7ywnosci - mate,
srednie i duze temperatur temperatur i niskich temperatur srednie i duze
- chtodnictwo odparowania odparowania temperatur odparowania - chtodnictwo
do srednich odparowania do srednich
temperatur temperatur

wiasnosci fizyczne

odparowania

odparowania

R22-53% R22-61% R22-38% R22-60% R22-56% R22-47% R22-60%
R22-100% R152A-13% R152A-11% R125-60% R125-38% R218-39% R125-7% R124-25%
R124-34% R124-28% R290-2% R290-2% R290-5% R 143A-46% R142B-15%
86,47 94,4 92,8 101,55 94,71 102,06 87 97,45
-40,75 -33 34,7 -49,2 -47,4 -50,6 -43,5 34,2
-160 nie analizowano  nie analizowano  nie analizowano  nie analizowano nie analizowano
96 108 106 75,5 82,6 90 83,5 107
49,77 46,04 46,82 41,35 44,45 50,91 43,40 46
525 510,6 512,7 541,7 530,7 541,7 493 518
1194 1194 1193 1151 1156 1151 1060 1217
12,88 7,713 8,247 19,93 16,9 14,52
1,25 13 13 1,37 1,34 1,15 1,53 1,25
0,657 0,735 0,724 0,755 0,725 0,561 0,8 0,617
10,4 7,73 8,19 13,37 12,54 13,18 11,54
233,5 2274 2294 194 210 190,7 227 221
8,8 x 102 9,0 x 10-2 9,0 x 102 6,9 x 102 7,35x 107 8,51 x 1072 7,7 %107 6,97 x 102
1,05 % 10-2 1,19 x10-? 1,19 x 10-2 1,266 x 107 1,205 % 102 1,15x107 1,2%x1072
0,198 0,194 0,19 0,138 0,145 0,224 0,153 0,22
0,0127 0,0121 0,0121 0,0129 0,0128 0,013 0,0135
0,05 0,03 0,035 0,02 0,03 0,03 0,026 0,05
1700 1080 1190 2570 2240 13000 2 649 1288

zalecane oleje chtodnicze

niekonieczna

alkilobenzenowy (max 5% pozostatosci mineralnego), mineralny

poliestrowy

Linde Gaz Polska Sp. 7 0.0. jest cztonkiem ogélnopolskiej sieci odzysku czynnikdw chtodniczych 3R. Posredniczymy przy odbiorze czynnikdw
chtodniczych przeznaczonych do regeneracji lub utylizacji. Szczegétowe warunki odbioru czynnikéw chtodniczych dostepne u przedstawicieli firmy.



Dfugoterminowe do urzadzen istniejacych (ISCEON®)

DuPont™ ISCEON®| DuPont™ ISCEON®| DuPont™ ISCEON®| DuPont™ ISCEON® [ DuPont™ ISCEON®
M029 (R422D) | MO049 (R413A) | MO59 (R417A) | MO79 (R422A) | M089 nazwa wg ASHRAE
R22 R22

R12, R401A, R502, R22, R402A, R13B1, R403B X )
zamiennik za

R401B, R409A

R402B, R408A

retrofit retrofit retrofit retrofit retrofit
WATER CHILLER-y,  klimatyzacja klimatyzacja chtodnictwo chtodnictwo
chtodnictwo samochodowa, stacjonarna, Srednio i nisko bardzo nisko

nisko i Srednio
temperaturowe,
klimatyzacja,
tylko urzadzenia
7 bezposrednim
odparowaniem

chtodnictwo
stacjonarne,
tylko urzadzenia
7 bezposrednim
odparowaniem

chtodnictwo
wysoko i $rednio
temperaturowe,
tylko urzadzenia
7 bezposrednim
odparowaniem

temperarurowe,
tylko urzadzenia
7 bezposrednim
odparowaniem

temperaturowe,
tylko urzadzenia
7 bezposrednim
odparowaniem

zastosowanie

jednostka  wtasnos¢
R125-65,1% R1343-88,000 R 125-46,6% R125-85,1% R 125-86,0%
R134a-31,5%  PFC218-9,0% R134a-50,000 R1343-11,5%  PFC218-9,0% % wag. skfad
[ZOBUTAN-3,4% IZOBUTAN-3,0% IZOBUTAN-3,4% IZOBUTAN-3,4% PROPAN-5,0%
109,94 108 109 116 0 g/mol masa czasteczkowa
-43,2 -33 -39 -47 -56 °C normalna temperatura wrzenia (1,013 bar)
°C temperatura zamarzania
79,56 98,5 87,1 71,7 °C temperatura krytyczna
39,03 41,69 40,39 37,5 bar cisnienie krytyczne
529 502 520 538 kg/m? gestosc krytyczna
1142,4 1157 1149 1136 kg/m? gestosc cieczy w 25°C
15,644 9,2643 12,542 20,538 kg/m? gestos¢ pary nasyconej w - 15°C
1,438 1,446 1,446 kj/(kg-K) ciepto wtasciwe cieczy w 25°C
0,87 0,856 0,823 kJ/(kg-K) ciepto wtasciwe pary w 25°C; 1,013 bar
10,424 7,78 9,85 12,74 15,58 bar cisnienie pary 25°C
2096 197,9 1758 ki/kg \C/\l/enp(j(r)mp;jlgoevjvfgrlr?peraturze wrzenia
7.97x 102 714% 102 6,02 x 102 W/(m+K) ‘C’Y;E?;gyc?e”!';yp;éiwd”Oéd
1,39%10? 1,43 x 102 1,44 x10? W/(m-K) g;E?;;Vpgrr"yszgzcev‘qog?gsbgr
0,181 0,163 0,143 mPa-s lepkos¢ dynamiczna cieczy 25° C
0,0119 0,0122 0,0127 mPa-s lepkos¢ dynamiczna pary 25°C; 1,013 bar
potencjaty:
0 0 0 0 0 R11=1/ niszczenia warstwy ozonowej (ODP)
2230 1775 1950 2530 €0, =1 tworzenia efektu cieplarnianego (GWP)

zalecane oleje chtodnicze

niekonieczna

wymiana oleju

mineralny, alkilobenzenowy, poliestrowy

zalecany w pierwszej kolejnosci

zalecany w drugiej kolejnosci

Poza w/w czynnikami znajdujacymi sie w ciggtej sprzedazy oferujemy réwniez inne czynniki chtodnicze sprowadzane na indywidualne
zamowienie. W celu uzyskania blizszych informacji prosimy kontaktowac sie z przedstawicielami Linde Gaz Polska Sp. z 0.0.



Cisnienie nasycenia (kPa) w zaleznosci od temperatury

ISCEON® M029 R401A R 407C R 410A ISCEON® MO59 R507 - ISCEON® M049 R134A R401A
--“““““--“--“

104,9 17,6 934 1346 1306 119,9 85,7 176,2 1758 109,7 87,2 1392 64,1 75,2 56,3 51,0 73,3 53,3

-35 1316 147 1189 167, 163,2 150,5 109,6 2196 219,0 1355 1093 1737 80,7 94,4 72,6 66,6 92,5 68,6
-30 1634 161,6 1496 207,1 201,8 186, 1386 2708 270,1 166,0 1358 2144 1003 17,4 925 84,7 1155 87,1
-25 2009 2227 186,1 253,1 247,2 2296 1732 3309 3299 201,6 167,2 261,9 1236 1446 166 106,7 1423 109,5
-20 2447 170,4 2292 306,7 300,0 2797 2143 4007 3995 2430 204,2 317,0 150,8 1766 1452 1330 1748 1361
15 2956 3256 2795 368,5 361,1 3378 262,7 4813 479,9 290,38 247,4 380,4 182,5 2139 179,2 164,1 2123 167,5
-10 3542 3889 337,9 4395 31,2 404,8 319,1 5739 572,1 3456 2975 4529 219,0 2572 219 200,7 2553 2043
5 1212 461,22 405,1 520,4 511, 4815 3845 6793 6773 408,2 355, 5352 260,8 307,1 2653 2434 304,9 247,1
0 497,4 543,2 482 6122 602,1 568,7 459,8 799,0 796,5 479,1 4216 6282 3084 364,2 31838 292,38 361,5 296,5

5 5836 6357 569,4 7156 704,7 667,4 546,0 9339 931,0 559,1 497,1 7327 362,4 429,1 380,2 3496 425,38 3532

10 680,5 7395 668,2 831,6 3193 7784 6440 10855  1082,0 648,9 582,5 8498 4231 502,6 4503 4146 498,4 77,7
15 788,9 8556 7793 961,2 948,4 902,7 7549 12549 12508 7493 678,7 980,5 4911 585, 5298 4883 5799 4908
20 909,7 984,7 9037 11055  1091,6 10412 8797 14436 14388 860,9 7865 11258 567,0 6782 619,5 571,6 671,2 5733
25 10436 11279 10424 12647 12502 11949 10195 16529 16474 984,7 9066  1287,0 6513 781,38 7202 6653 7729 666,0

30 11915 1286 11964 14406 14253 13647 11755 18842 18779 11212 10398 14654 7446 897,1 832,7 770,1 385,7 769,7
35 13544 14601 13669 16339 16179 15517 13490 21393 21320 12712 11869 16623 8474 10247 9579 8868 10103 885, 1
40 15331 16512 1555 18456 18290 17567 15410 24193  2411,1 14356 13484 18795 9603 11657  10%,7 10164 11475 10133
45 17286 18604 17621 20767 20598 19807 17529 27261 27170 16150 15252 21186 10839 13208  1250,1 11597 12981 11550
50 19418 20889 19894 23283  2311,1 22248 19860 30613 30515 18103 17176 23816 12189  1491,1 1419 13176 14628 13112
55 21734 23379 22387 26013 25843 24898 22417 34265 34163 20221 19264 26708 13658 16775 16045 14912 16424 14829
60 24260 2600 25119 28968 28822 27766 25215 38233 38136 22513 21519 29885 15254 18811 18078 16814 18378 1671,

R4018B R 409A R502 ISCEON® MO79 R402A R 4028 R 4038 R 404A R 408A R507
I T A N T S N

-40 78,8 58,5 82,1 55,4 1296 137,2 123 1483 1449 1403 1273 156,2 140,2 1346 1306 1239 1204 139,2
-35 99,4 75,1 102,9 70,9 161,0 171 154,8 184,1 180,2 1739 159,1 192,7 174,8 167,8 163,22 1542 150,2 173,7
-30 1239 95,2 127,7 89,8 197,9 2109 1926 2263 221,8 2135 196,7 2354 2156 207,1 201,8 190,0 1854 2144
-25 153,0 119,2 156,9 124 241,0 2577 237 2756 2704 2596 240,9 2849 263,2 253,1 247,2 2320 2268 2619
-20 187,2 147,9 191,0 1393 291,0 312 289 332,7 3263 313,2 2923 342,1 3185 306,7 300,0 280,9 275,1 317,0
-15 2269 1818 2306 170,9 3486 3746 3492 3985 391,8 3749 351,8 407,5 382,1 3685 361,1 3374 3309 380,4
-10 2726 2212 276,22 207,9 4143 446,4 4184 4736 466,2 445,1 4198 4819 454,8 4395 4312 4023 395,1 4529
-5 325,1 267,0 3283 250,7 4889 528,1 497,6 559,0 550,7 525,0 4973 566,1 5373 5204 511,2 4763 4684 535,2

0 385,0 3198 3877 300,1 573,1 6205 587,5 655,4 646,3 6153 585,2 660,7 630,5 6122 602,1 560,3 551,7 628,2

5 453,0 3803 4548 356,6 667,6 7246 689 763,7 7533 7169 684,5 766,7 735,1 7156 704,7 655,1 645,7 732,7

10 5297 4491 5303 4209 773,1 814,2 803,1 844,9 874,1 830,7 7959 884,9 852,1 831,6 819,8 761,6 7515 849,8
15 615,38 5269 6148 4936 890,2 971,2 9308 10197 10080 957,5 9204 10160 982,1 961,2 948,4 880,7 869, 980,5
20 712,0 614,6 709,0 5755 10197 11157 1073 11691 11565 10984 10591 11610 11260 11052 10916 10133 10016 11258
25 3192 7130 8135 6673 11623 12757 12308 13340 13206 12543 12128 13210 12850 12647 12502 11604 11479 12870
30 937,9 8229 9289 7697 13189 14521 14054 15153 15011 14261 13827 14960 14600 14406 14253 13229 13097 14654
35 10690 9452 10559 8834 14902 16461 15979 17139 16989 16148 15697 16880 16520 16339 16179 15019 14880 16623
40 12133 10808 11952 10093 16770 18569 18097 19308 19151  1821,6 17750 18970 18610 18456 18290 16984 16838 18795
45 13715 12305 13473 11482 18803 20918 2042 | 21667 21506 20474 19997 21260 20900 20767 20598 19136 18984 21186
50 15444 13955 15130 13009 21013 23462 22967 24228 24063 22933 22451 23740 23390 23283 23111 21484 21327 23816
55 17329 15766 16929 14683  2341,1 26237 25756 26998 26831 25605 25124 26440 26100 26013 25843 24040 23830 267038
60 19378 17750 18877  1651,1 26014 29263 28814 29987 29822 28500 28029 29370 29040 28968 28802 26820 26660 29885

OLEJE DO SPREZAREK CHLODNICZYCH
Dostepne tylko w wyznaczonych punktach dystrybucji

OLEJE CHLODNICZE PRODUKCJI FIRMY FUCHS-DEA

RENISO K wysokorafinowane, odparafinowane oleje mineralne na bazie naftowej (IS0 VG 32, 46, 100) (RENISO KM 32, KS46)

RENISO S/SP syntetyczne oleje na bazie alkilobenzenu o podwyzszonej ochronie przed zuzyciem sciernym (ISO VG 32, 46)

RENISO TRITON SE/SEZ oleje na bazie syntetycznych poliestréw nie majace negatywnego wptywu na srodowisko (IS0 VG 22, 32, 55, 68, 80, 170)

RENISO PAG syntetyczne oleje na bazie poliglikoli (IS0 VG 46, 100)

OLEJE CHLODNICZE PRODUKCJI FIRMY SHELL

SHELL CLAVUS SD 22-12 potsyntetyczne oleje chtodnicze na bazie chemicznie i termicznie stabilnego alkilobenzenu (1SO VG 39)
SHELL CLAVUS G wysokorafinowane oleje mineralne (1SO VG 32, 46, 68)
SHELL CLAVUS R mieszanina kwasow estréw karboksylowych (ISO VG 22, 32, 46, 68, 100)

OLEJE CHLODNICZE PRODUKCJI FIRMY MOBIL

MOBIL GARGOYLE ARCTIC 1551300 oleje mineralne na bazie oleju naftenowego (IS0 VG 321 68)
MOBIL EAL ARCTIC syntetyczne produkty na bazie poliestrow (IS0 VG 15, 22, 32, 46, 68, 1001 150)




Stawiamy na innowacje i partnerstwo.

Nowatorskie rozwigzania w dziedzinie zastosowan gazéw zapewnity Linde Gas pozycje technologicznego lidera.
Nasze produkty i technologie gazowe wybierajg najbardziej wymagajacy klienci w ponad 70 krajach swiata.

Staramy sie by¢ dla nich zaufanym partnerem w realizacji nawet najtrudniejszych przedsiewzie¢ gospodarczych.
Tworzymy rozwigzania pozwalajace dziata¢ skuteczniej i wydajniej.

Pragniemy, by nasza firma byta postrzegana jako partner wyrdézniajacy sie jakoscig i profesjonalizmem.
Kazdy sukces naszego klienta cieszy nas i motywuje do dalszej pracy.

Linde Gas - ideas become solutions.

Wybrane punkty sprzedazy

REGION WSCHOD: Kielce, ul. Sciegiennego 201, Tel.: 041 368 74 80; Lublin, ul. Metgiewska 7/9, tel.: 081 710 15 80; tukéw, ul. Kosciuszki 18,
Tel.: 025 798 22 87; t6dz, ul. Traktorowa 145, Tel.: 042 613 65 64; Sandomierz, ul. Przemystowa 5, Tel.: 015 832 14 46; Warszawa, ul. Zgrupowania AK
,Kampinos” 30, Tel.: 022 834 84 94 « REGION ZACHOD: Bydgoszcz, ul. Chemiczna 1, Tel.: 052 372 61 00, Koscian, ul. Przemystowa 17, Tel.: 065 511 89 00;
0strow WIkp., ul.Chtopickiego 1, Tel.: 062 736 19 51; Polkowice, ul.Kopalniana 15, Tel.: 076 84712 35; Poznan, ul. R. Maya 1, Tel.: 061 874 18 70; Wtoctawek,
ul. Rysia 5, Tel.: 054 236 34 22; Wroctaw, ul. Goralska 46, Tel.: 071 357 62 93 - REGION POtNOC: Gdansk, ul. Grunwaldzka 311, Tel.: 058 552 51 35; Elblag,
ul. Pastecka 5, Tel.: 055 233 63 46; Koszalin, ul. Gnieznienska 6, Tel.: 094 347 42 05; Olsztyn, uL. Lubelska 39, Tel.: 089 537 92 00; Szczecin, ul. Dubois 17,
Tel.: 091 421 02 91 - REGION POtUDNIE: Boguchwata, ul. Techniczna 2, Tel.: 017 871 92 46, Gliwice, ul. Grazyny 15, Tel.: 0508 15 02 59, Katowice,
ul. Zeliwna 41, Tel.: 032 204 07 89, Krakéw, ul. Bagrowa 9, Tel.: 012 653 28 18, Krosno, ul. Sktadowa 9, Tel.: 013 436 77 60, Pszczyna, ul. Grzebtowiec 34,
Tel.: 032 449 27 00, Tarn6w, ul. Zwirowa 4, Tel.: 014 633 13 27.

Petna liste mozna znalez¢ na www.linde-gaz.pl

Linde Gaz Polska Sp. z 0.0.
al. Jana Pawta 1141 a, 31-864 Krakow Linde Gas
Telefon: +48 12 643 92 00, Fax: +48 12 643 93 00, www.linde-gaz.pl

0307 2.1 omeko




