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Spis tresci

SOLVOX® jest zarejestrowanym znakiem towarowym Linde Group.
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Kim jestesmy?

The Linde Group jest wiodacym globalnym dostawca gazow
przemystowych. Nasi Klienci reprezentuja przemyst wytwdrczy,

a takze spozywczy, przetwdrczy i rafineryjny. Dostarczamy takze

gazy specjalne do laboratoriéw oraz gazy medyczne do szpitali. The
Linde Group - Swiatowy potentat w obszarze inzynierii i technologii
gazowych zatrudnia ponad 60000 pracownikéw, prowadzac dziatalnos¢
w ok. 100 krajach na catym $wiecie.

Prowadzone przez Linde Centrum Innowacji w Akwakulturze i Technologiach
Uzdatniania Wody w Alesund (Norwegia)

The Linde Group stworzyta w norweskim Alesund miedzynarodowe
Centrum Innowacji w Akwakulturze i Technologii Uzdatniania Wody.

To wtasnie tam opracowuje sie i udoskonala produkty oraz rozwiazania
na potrzeby hodowli ryb i prowadzenia akwakultur, zaréwno w skali
krajowej jak i miedzynarodowe;.
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Linde a akwakultura

Swiatowy popyt na produkty rybne podwoit sie w ciagu ostatnich

50 lat. Obecnie ponad 45% owocoéw morza na swiecie pochodzi

z hodowli, lgdowych lub morskich, w ktdrych gatunki stodko-

i stonowodne hodowane sa w kontrolowanych warunkach. Tego typu
przedsiebiorstwa stoja przed wyzwaniem zapewnienia optymalnych
warunkéw hodowli: odpowiedniego odzywiania, profilaktyki choréb
oraz utrzymywania stabilnego i zdrowego srodowiska wodnego.
Najistotniejszym czynnikiem zapewniajacym zdrowie ryb jest staty
doptyw Swiezej, czystej wody. Z tego wzgledu z perspektywy hodowli
ryb kluczowe znaczenie ma kontrolowanie stezenia tlenu.

Utrzymywanie wtasciwego poziomu tlenu w wodzie poprawia
wykorzystanie paszy, przyspiesza wzrost ryb oraz obniza ich
Smiertelno$¢. Odpowiednie wykorzystanie tlenu pozwala znaczgco
poprawic¢ rentownos¢ hodowli, zapewniajac dodatkowo stabilnos¢
produkgji. Dzieki linii produktow SOLVOX® Linde oferuje wiasciwe
rozwigzania dla tych specyficznych wymagan. SOLVOX® obejmuje
szereg produktow i systemdéw stuzacych do doprowadzania

i rozpuszczania tlenu.
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Akwakultura przysztosci. Centrum Innowadji
w Akwakulturze i Technologiach Uzdatniania

Wody firmy Linde.

Linde jest liderem w dziedzinie technologii natleniania dla potrzeb
hodowli ryb. Wspdtpracujemy z hodowcami od poczatku istnienia

tej branzy. Dzieki bogatemu doswiadczeniu i prowadzonym pracom
badawczo-rozwojowym mozemy oferowac¢ naszym Klientom najnowsze
technologie i specjalistyczne doradztwo.

Gospodarstwa rybackie staja sie coraz wieksze i coraz bardziej
zaawansowane technologicznie. Coraz czesciej tez hodowla
prowadzona jest na ladzie lub w zamknietych systemach. Nowe
Centrum Innowacji w Akwakulturze i Technologiach Uzdatniania Wody
tworzy podstawy rozwoju technologii gazowych dla akwakultury
przysztosci. Zaawansowane technologie natleniania firmy Linde

beda w najblizszych latach kluczowe dla zréwnowazonego

rozwoju akwakultury. Za sprawa technologii natleniania SOLVOX®
Linde oferuje szeroka game produktdw, zapewniajacg optymalne
srodowisko w zbiornikach. Wszystkie te produkty i rozwigzania
opracowano z mysla o wysokiej wydajnosci energetycznej, wtasciwym
wykorzystaniu tlenu, niezawodnej eksploatacji oraz optymalnych
warunkach hydrodynamicznych w zbiorniku.

0$rodek wybudowano w celu prowadzenia préb z wykorzystaniem
wody stonej, stodkiej oraz stonawej. Testy moga dotyczy¢ réwniez
recyrkulacji, przeptywu i podgrzewania wody. Mozna tu przeprowadzi¢
symulacje wszelkich parametréw jakosci wody, z jakimi hodowca moze
zetknac sie przy chowie lub hodowli ryb.

Centrum Innowacji w Akwakulturze i Technologiach Uzdatniania
Wody firmy Linde wykorzystywane jest rowniez na potrzeby szkolen.
Nasi Klienci moga tu bra¢ udziat w prezentacjach i pokazach naszych
produktéw i rozwiazan. Pracownicy z Norwegii i innych krajow
regularnie uczestniczg w kursach. Serwisanci Linde zapoznajg sie

z nowosciami produktowymi, zapewniajac prawidtowa i profesjonalna
realizacje umow serwisowych z Klientami. Prowadzona jest réwniez
$cista wspdtpraca z dziatem szkolen Linde, m.in. w zakresie
bezpieczenstwa pracy z produktami gazowymi w wylegarniach

i hodowlach prowadzonych przez naszych Klientdw.

Hala w Centrum Innowacji w Alesund
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Linia produktéw SOLVOX®.

SOLVOX® jest zastrzezonym znakiem towarowym The Linde Group
w zakresie urzadzen do natleniania wody.

SOLVOX® to szeroka gama systemow natleniania dla akwakultur.
Rodzina produktéw SOLVOX® obejmuje urzadzenia do
zoptymalizowanego rozpuszczania tlenu w wodzie, doskonatego
doprowadzania natlenionej wody do hodowli ryb, a takze systemy
regulacji dozowania opracowane z mysla o bezproblemowej,
niezawodnej eksploatacji. Dzieki linii produktow SOLVOX® mozemy
obstugiwac¢ wszelkie rodzaje akwakultur.

SOLVOX® A: Niskocisnieniowe urzadzenie do natleniania
wody stonej i stonawej

Opatentowany przez Linde system SOLVOX® A to uktad rozpuszczajacy
tlen, zwykle zintegrowany z instalacja rurowg, przeznaczony do
natleniania strumienia wody wptywajacej do zbiornika. W przypadku
wiekszych zbiornikdéw w celu uzyskania optymalnego rozprowadzenia
rozpuszczonego tlenu mozliwe jest zastosowanie kilku urzadzen
SOLVOX® A. tatwy w montazu system SOLVOX® A taczy wysoka
wydajnos¢ natleniania z niskim zuzyciem energii.

Dzieki wyjatkowej budowie SOLVOX® A usuwa z wody azot,
jednocze$nie wprowadzajac tlen. Jest to szczegdlnie istotne

w kontekscie wrazliwosci ryb na przesycenie wody azotem. Zaleca sie
uzupetnienie instalacji z systemem SOLVOX® A o urzadzenie SOLVOX®
Stream.

Dostepne wymiary SOLVOX® A

Produkt Nominalny ~ Wydajnos¢  Dtugos¢ Srednica
przeptyw natleniania® [mm] rury
wody [kg/godz.] [mm]
[1/min]
SOLVOX® A 6 100 0,23 300 50
SOLVOX® A 9 150 0,36 350 63
SOLVOX® A 15 250 0,55 300 63
SOLVOX® A 24 400 0,94 400 90
SOLVOX® A 33 550 1,30 350 90
SOLVOX® A 45 750 1,70 450 110
SOLVOX® A 54 900 2,10 400 110
SOLVOX® A 150 2.500 6,60 500 160
SOLVOX® A 175 3.000 7,20 700 200
SOLVOX® A 250 4.000 9,50 800 250
SOLVOX® A 400 7.000 16,0 850 280
SOLVOX® A 1100 18.000 36,0 1100 400

* Przy spadku ci$nienia stupa wody 2m i temperaturze wody 15°C.

Linia produktéw SOLVOX® A

Instalacja SOLVOX® A
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Niskocisnieniowe urzadzenie do natleniania

SOLVOX® OxyStream.

SOLVOX® OxyStream to niskocisnieniowy system do natleniania
przeznaczony do stosowania w zbiornikach wody stonej, stonawej

i stodkiej. System stanowi kompleksowe rozwiazanie typu ,wszystko
w jednym” - zaréwno natleniajace jak rowniez requlujace przeptyw
wody w zbiorniku. Urzadzenie wyposazono w zintegrowany wskaznik
przeptywu wody, informujacy o zuzyciu wody w poszczegélnych
zbiornikach.

SOLVOX® OxyStream jest przeznaczony do montazu w zbiorniku dla
ryb. Projekt tego opatentowanego rozwiazania przewiduje mozliwos¢
tatwej requlacji cyrkulacji wody w zbiorniku poprzez obrécenie
zewnetrznej rury, nawet w przypadku najwiekszych urzadzen.

Wytwarzane przez SOLVOX® OxyStream mikropecherzyki dziataja
zaréwno w rurze doptywowej, jak réwniez w samym zbiorniku.
Rozwigzanie to obniza cisnienie azotu i catkowite cisnienie gazow
w wodzie, ograniczajac, lub nawet catkowicie eliminujac potrzebe
odgazowywania Zrédta wody.

SOLVOX® OxyStream montuje sie wyjatkowo fatwo poprzez
przytaczenie do rury doprowadzajacej wode i przytwierdzenie
urzadzenia do dna zbiornika. Dzieki temu modernizacja istniejacych
zbiornikow jest niezwykle prosta i optacalna. SOLVOX® OxyStream
zaprojektowano z mysl3 o stabilnej pracy i minimalnych wymogach

w zakresie utrzymania, co pozwala ograniczy¢ koszty eksploatacyjne.

W przypadku wysokiego zapotrzebowania na wode lub znacznych

zmian przeptywu korzystne moze by¢ zastosowanie w zbiorniku dwdch

urzadzen do natleniania.

SOLVOX® OxyStream gwarantuje petng funkcjonalno$¢ od stopnia
zasolenia na poziomie ok. 15 promili. Zwykle ci$nienie pomiedzy

0,05 a 0,2 bar jest wystarczajace w celu natlenienia, obnizenia
zawartosci azotu i stworzenia w zbiorniku optymalnych warunkéw
hydrodynamicznych, dostosowanych do profilu produkcyjnego
zaktadu. Niskie wymogi w zakresie cisnienia oznaczajg zwykle brak
koniecznosci stosowania zewnetrznych pomp lub dodatkowej energii
w celu natlenienia i odgazowania wody. W instalacjach stodkowodnych
SOLVOX® OxyStream stosuje sie zazwyczaj na potrzeby dodatkowego
natleniania wody, w potaczeniu z systemem SOLVOX® C.

SOLVOX® OxyStream mozna dostosowa¢ do wymiardw wiekszosci
zbiornikéw stosowanych obecnie na rynku - system obstuguje wartosci
przeptywu wody od 100 I/min do 20.000 |/min na ujecie.

Dla zapewnienia optymalnego dziatania i natleniania Firma Linde
zaleca montaz rozwiazania SOLVOX® OxyStream z szafa uktadu
dozowania gazéw SOLVOX® F. SOLVOX® F mozna z tatwoscia
przytaczy¢ do istniejacego w zaktadzie systemu sterowania w celu
automatycznego dozowania tlenu.

SOLVOX® OxyStream

SOLVOX® OxyStream podczas pracy
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Stozek natleniajacy SOLVOX® C.

SOLVOX® C to stozek natleniajacy stosowany gtdwnie w uktadach wody
stodkiej. W standardowych zastosowaniach efektywnos¢ natleniania
siega niemal 100%. Zasada dziatania stozka jest prosta: podczas
wprowadzania do gornej czesci stozka wody i powietrza nastepuje
intensywne wymieszanie strumienia wody z pecherzykami powietrza.

W szerszej czesci stozka zmniejsza sie predkos¢ wirujacej mieszanki.
Mniejsze, niezupetnie rozpuszczone pecherzyki unosza sie ku

gorze stozka, natomiast do ujscia wody przy podstawie konstrukcji
sptywa wytacznie woda pozbawiona pecherzy gazowych. Istotne
jest zapewnienie w dalszej czesci instalacji rurowej odpowiedniego
cisnienia, dzieki czemu tlen w wodzie doptywajacej do zbiornika
pozostaje catkowicie rozpuszczony.

Poniewaz stozek SOLVOX® C pracuje w warunkach podwyzszonego
cisnienia, stezenie rozpuszczonego tlenu mozna zwiekszac¢ znacznie
ponad standardowy poziom nasycenia. Stozki natleniajace znajduja
powszechne zastosowanie w akwakulturze ze wzgledu na wysoka
niezawodnos¢, wydajnos¢ oraz tatwy montaz. Stozki SOLVOX® C
wykonane s3 z tworzywa wzmocnionego wtdknem szklanym (GRP)
i posiadajg oznakowanie CE.

Dane techniczne

SOLVOX® C60  SOLVOX® C 110

Przeptyw wody 60 m’/qgodz. 110 m’/godz.
Ztacze (wlot/wylot) DN 100 DN 150

Maks. cisnienie robocze 3,8 bar (g) 3,0 bar (g)
Maks. wydajnos¢ dozowania tlenu 6,3 kg/godz. 9,4 kg/godz.
w temp. 10°C 8,9 kg/godz.* 12,9 kg/godz.*

* z uwzglednieniem SOLVOX® CV

SOLVOX® C



Stozek natleniajacy SOLVOX® C

09

Kompletna instalacja SOLVOX® C obejmuje nastepujace urzadzenia:

SOLVOX® CV na rurze doprowadzajacej

Stozek natleniajacy SOLVOX® C

SOLVOX® Mix na powrocie do gtdwnego obiequ wody
Zawor i przewdd zamontowany na stozku

Pompa podnoszaca cisnienie

Ksztattka wlotowa

Wskaznik poziomu

N N N N 2N

SOLVOX" CV

Doprowadzenie / \

tlenu z szafy

uktadu Przewod /

dozowania gietki /
Zawor

Manometr

Wskaznik
poziomu

SOLVOX® C

Zawor odcinajacy Pompa podnoszaca cisnienie Zawor przeponowy

Zawor spustowy

SOLVOX®Mix

Instalacja SOLVOX® C - widok z boku i z géry
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Urzadzenia pomocnicze SOLVOX® C.

SOLVOX® CV

SOLVOX® CV to dodatkowy system stosowany w celu zwiekszenia
skutecznosci natleniania w stozkach SOLVOX® C, umozliwiajacy
uzyskanie nawet 0 50% wyzszej wydajnosci dozowania tlenu.
SOLVOX® CV wykorzystuje dysze Venturiego na potrzeby recyrkulacji
nierozpuszczonego tlenu gromadzacego sig u szczytu stozka.

Montaz urzadzenia nie wymaga dtugotrwatego przestoju
systemu. Modut SOLVOX® CV umieszcza sie bezposrednio na rurze
doprowadzajacej wode do stozka.

SOLVOX® CV

SOLVOX® Mix

SOLVOX® Mix to specjalnie dostosowany uktad dysz wykorzystywany
wraz z instalacjami stozka natleniajacego SOLVOX® C. Rozwigzanie
to stosuje sie, gdy silnie nasycona tlenem woda ze stozka SOLVOX®

C wraca pod wysokim ci$nieniem do obiegu o nizszych parametrach
cisnienia.

SOLVOX® Mix umozliwia mieszanie silnie natlenionej wody z gtéwnym
strumieniem przeptywajacej wody bez efektu odgazowania i bez
spadku wydajnosci. Modut podlega indywidualnej wycenie i adaptacji
dla kazdego projektu i systemu.

SOLVOX® Mix mozna montowac osobno dla kazdego zbiornika lub
zbiorczo - w gtéwnej instalacji wodociggowej zaktadu, dla zapewnienia
podstawowego poziomu natlenienia.

SOLVOX® Mix jest standardowo elementem kompletnego systemu
natleniania dla instalacji wody stodkiej.

SOLVOX® Mix
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Rozdzielacz przeptywu SOLVOX® Stream.

Rozdzielacz przeptywu SOLVOX® Stream stosuje sie w celu
poprawy rozprowadzania tlenu i optymalizacji warunkéw
hydrodynamicznych w zbiorniku.

SOLVOX® Stream zapewnia rownomierne rozprowadzenie natlenione;
wody w catym zbiorniku hodowlanym. Rozwiazanie to opracowano
z mysla o optymalnej predkosci cyrkulacji w zbiorniku, stosownie do
gatunku i wielkosci hodowanych ryb.

SOLVOX® Stream stosuje sie w potaczeniu z urzadzeniami
natleniajacymi, np. typu SOLVOX® A. Taki zestaw urzadzen gwarantuje
mozliwos¢ indywidualnej kontroli wymaganych warunkéw
srodowiskowych dla kazdego zbiornika - m.in. w zakresie warunkow
hydrodynamicznych i stezenia tlenu. SOLVOX® Stream to rozwigzanie
realizowane na indywidualne zamdwienie, ktére mozna dostosowac
do wymaganych predkosci przeptywu od 50 |/min do 20.000 |/min.
W przypadku wiekszego zapotrzebowania zaleca sie stosowanie

dla kazdego zbiornika dwach lub wiecej punktéw wlotowych, dla
zwiekszenia elastycznosci pracy.

Istotna cecha tego rozwiazania jest wskaznik przeptywu, utatwiajacy
hodowcy kontrolowanie przeptywu do poszczegdlnych zbiornikdw.
W ten sposéb mozna zoptymalizowa¢ wykorzystanie dostepnych
zasobdw wody.

Standardowe wymiary SOLVOX® Stream

Srednia Srednica rury

wydajnosc¢ zewn./wewn.

przeptywu [mm]

[1/min]
SOLVOX® Stream 6 100 110/50
SOLVOX® Stream 6 150 110/63
SOLVOX® Stream 6 250 125/75
SOLVOX® Stream 6 400 140/90
SOLVOX® Stream 6 550 160/90
SOLVOX® Stream 6 750 200/110
SOLVOX® Stream 6 900 250/125
SOLVOX® Stream 6 2500 280/160

Modut SOLVOX® Stream zamontowany w zbiorniku
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Perforowany waz SOLVOX® B.

Perforowany waz natleniajacy SOLVOX® B montuje sie na wsporniku
lub stelazu umieszczanym na dnie zbiornika. Do obstugi rozwigzania
SOLVOX® B nie jest konieczne stosowanie dodatkowej energii.

Dzieki temu SOLVOX® B moze petni¢ funkcje awaryjnego systemu
natleniajacego. W razie braku dodatkowego zapotrzebowania na tlen
pory na powierzchni weza zamykaja sie, a sam waz pozostaje w petnej
gotowosci do eksploatacji.

Zastosowany materiat jest wyjatkowo odporny na promieniowanie
UV, przez co nie kruszy sie pod wptywem dtugotrwatej ekspozycji na
Swiatto stoneczne. Jest elastyczny, a przez to tatwy w uzyciu. Jest to
rozwigzanie tanie a jednoczesnie tatwe w montazu.

SOLVOX® B

SOLVOX® B w uzyciu
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Dyfuzor ceramiczny SOLVOX® CD.

Dyfuzory ceramiczne SOLVOX® CD to sprawdzone rozwigzanie Specyfikacja

w zakresie rozpuszczania tlenu w wodzie. Ptaska konstrukcja zapewnia

rownomierne wytwarzanie pecherzykdw tlenu na catej powierzchni, Wymiary dyfuzora (dt. x szer)) [mm] 610 x 63
minimalizujac zjawisko taczenia pecherzykdw. SOLVOX® CD stosuje Ciezar [kg] 2,0

sie gtdwnie w charakterze dodatkowego lub awaryjnego rozwigzania Maksymalne ciénienie robocze [bar] 3,0
natleniajacego. Maksymalna wydajno$¢ natleniania [kg/godz.] 1,0

Dyfuzory SOLVOX® CD dostarczane sa w opakowaniach po 12 sztuk.

SOLVOX*CD oLirnile
SOLVOX® CD

y
et Trnbite

SOLVOX® CD w uzyciu
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Szafa uktadu dozowania tlenu SOLVOX® F.

Optymalny wzrost ryb nastepuje w warunkach statego poziomu tlenu
w zbiorniku, jednak zuzycie tlenu waha sie w zaleznosci od gestosci
obsady, systemu karmienia, temperatury itp. W celu utrzymania
mozliwie najbardziej stabilnego poziomu natlenienia nalezy dostarczac
rézne ilosci tlenu o r6znych porach.

Wtasnie w tym celu zaprojektowano szafe uktadu dozowania tlenu.
Szczegdlny nacisk potozono na bezpieczenstwo konstrukcji oraz
wykorzystanie zatwierdzonych elementéw. Szafa oferuje zintegrowana
funkcje awaryjnego natleniania. W przypadku zaniku zasilania
nastepuje automatyczne otwarcie zaworéw elektromagnetycznych.
Wartosci przeptywu tlenu dla kazdego trybu pracy ustala sie za
pomoca zaworéw dozujacych.

Wieksze bezpieczenstwo dzieki szafie rezerwowej

Akwakultura jest narazona na szczegélne ryzyko w przypadku
problemdw z dostarczeniem tlenu. Produkcja staje sie coraz
intensywniejsza, co dodatkowo zwieksza powyzsze ryzyko.

7 tego powodu szczegdlng uwage nalezy poswiecac kwestiom
bezpieczenstwa.

SOLVOX™F.

Uxygen for wai

Szafa SOLVOX® F z wyjsciami na cztery zbiorniki, z uktadem eksploatacyjnego
i awaryjnego dozowania tlenu

W razie jakichkolwiek probleméw z dostarczenie tlenu czas reakcji musi
by¢ btyskawiczny! Zasilanie gazem ze zbiornika ciektego tlenu uwaza
sie za najbezpieczniejsza metode dostarczania gazu. Jednak zawsze
warto mie¢ w zanadrzu rezerwowe rozwigzanie - na wszelki wypadek.
Takim rozwigzaniem jest najczesciej zapas butli ze sprezonym tlenem
lub wiazki butli potaczone z kolektorem.

Wytyczne w zakresie pozioméw tlenu

Poziom Wptyw na ryby tososiowate (np. tososie, pstragi)
nasycenia

tlenem

85% Brak wykazano negatywnego wptywu

75% Zmniejszenie apetytu

60% Negatywny wptyw na apetyt, mozliwa smiertelnos¢
40% Brak apetytu, wysoka smiertelnos¢

30% Bardzo wysoka smiertelnos¢

Szafa SOLVOX® F wyposazona w osobny regulator cisnienia na potrzeby
natleniania awaryjnego






Stawiamy na innowacje i partnerstwo.

Nowatorskie rozwiazania w dziedzinie zastosowan gazéw zapewnity Linde pozycje technologicznego lidera.
Nasze produkty i technologie gazowe wybieraja najbardziej wymagajacy klienci w ponad 100 krajach swiata.
Staramy sie by¢ dla nich zaufanym partnerem w realizacji nawet najtrudniejszych przedsiewzie¢ gospodarczych.
Tworzymy rozwigzania pozwalajace dziata¢ skuteczniej i wydajniej. Pragniemy, by nasza firma byta postrzegana
jako partner wyrdzniajacy sie jakoscia i profesjonalizmem. Kazdy sukces naszego klienta cieszy nas i motywuje
do dalszej pracy.

Linde - ideas become solutions.

Zeskanuj kod i sciagnij
aplikacje Akwakultura

Zobacz nasz film
Akwakultura
na You Tube
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Linde Gaz Polska Sp. z 0.0.
ul. prof. Michata Zyczkowskiego 17, 31-864 Krakow
Telefon: +48.12.643.92.00, Fax: +48.12.643.93.00; www.linde-gaz.pl



