THE LINDE GROUP

_ Suchy lod.
il Transport i bezpieczenstwo.

Informacje wstepne  Suchy 16d to dwutlenek wegla w stanie statym. W odréznieniu od lodu wodnego suchy 16d nie przechodzi przez
faze ciekfa (nie topnieje), lecz bezposrednio zamienia sie w gaz (sublimuje).Gazowy dwutlenek wegla jest
1,5 raza ciezszy od powietrza. W zwigzku z tym, gazowy dwutlenek wegla wypiera tlen i zajmuje przestrzenie
potozone nisko. W stabo wentylowanych pomieszczeniach moze wyprze¢ powietrze grozac powaznymi
skutkami zdrowotnymi dla 0s6b tam przebywajacych.
Aby uniknac ryzyka oddziatywania suchego lodu i powstajacego z niego gazowego dwutlenku wegla na skore,
oczy iuktad oddechowy nalezy stosowac sie do zalecen odnoszacych sie do postugiwania sie i transportu
suchego lodu.

Wskazéwki do bezpiecznego - Bardzo zimny. Temperatura suchego lodu to -78,5 °C. Kazdy kontakt ze skéra prowadzi do poparzen.
postepowania z suchym lodem
- Chroni¢ oczy. Zawsze uzywaj maski chroniacej twarz i okularéw ochronnych z opaska.

- Nigdy nie dotyka¢ suchego lodu gotymi rekami. Zawsze stosuj specjalne izolowane rekawice, bluze
z dtugimi rekawamim, dtugie spodnie i buty.

0°C
-78,5°C

- Nie potykac. Nigdy nie wktadaj suchego lodu do ust i nie potykaj go. Potknigcie suchego lodu moze
doprowadzi¢ do powaznych obrazen wewnetrznych.

- Nie wdychad. Nalezy unika¢ wdychania dwutlenku wegla w wysokich stezeniach poniewaz wptywa on
niekorzystnie na uktad oddechowy, moze powodowacbdl glowy. Najwyzsze dopuszczalne stezenie wynosi
0,5%. Vol. Przy bardzo wysokich stezeniach (>10%) istnieje ryzyko utraty przytomnos$ci a nawet zgonu.

- Trzymac z daleka od dzieci. Suchy 16d to nie lody. Trzymaj go zawsze z dala od dzieci. Suchym lodem moga sie
postugiwac¢ wytacznie dorosli.

- 0gdlne zasady postepowania. Kupuj suchy 16d w formie i rozmiarze odpowiednim do zastosowania. Nigdy
nie pituj blokdw suchego lodu. Nigdy nie uzywaj mtotka do rozdrabniania wigkszych kawatkdw lodu. Chron
sie przed uderzeniami odtamkami suchego lodu. Badz ostrozny pobierajac suchy |6d z opakowania zbiorczego
do mniejszego, suchy |6d moze sie rozpryskiwac¢ na drobne kawateczki. Nie uzywaj suchego lodu w ciasnych
potozonych nisko (zagtebionych) pomieszczeniach. Suchy 16d generuje ciezki gazowy dwutlenek wegla, ktéry
koncentruje sie w zagtebieniach i przy podfodze.

S->éumy| - Transport. Przewo?z suchy 16d w bagazniku lub na przyczepie samochodu. Nie zaleca sig przewozenia suchego
- lodu w kabinie pasazerskiej samochodu. W trakcie transportu nalezy zadba¢ o odpowiednie i wystarczajace
9 =N wentylowanie samochodu przez caty czas i w kazdych okolicznosciach.

Nigdy nie wolno pozostawia¢ suchego lodu w parkujacym samochodzie osobowym. Moze to doprowadzi¢ do
groznych stezen dwutlenku wegla. Suchy I6d moze by¢ bezpiecznie przewozony bez specjalnej wentylacji
w przestrzeniach towarowych pojazddw, ktdre sg odizolowane w szczelny sposdb od kabin lub pomieszczen
pasazeroéw. Po otwarciu zamknietego pomieszczenia towarowego z zawartoscig suchego lodu nalezy

wentylowac to pomieszczenie przez okoto 5 minut, zanim sie do niego wejdzie.

nalez zawsze zapewni¢ odpowiednig wentylacje. Dwutlenek wegla jest ciezki i $ciele sie w poblizu ziemi lub
~— podtogi. Mozliwe jest nawet zbieranie sie dwutlenku wegla na zewnatrz w nisko potozonych przestrzeniach
przy stabym wietrze. Zaleca sie instalowanie w pomieszczeniach, gdzie produkowany jest lub magazynowany
suchy 16d, a w razie potrzeby w pomieszczeniach sgsiadujgcych czujnikdw/sygnalizatorow stezenia
dwutlenku wegla.

ﬁ % - 0dpowiednia wentylacja i monitorowanie stezenia C0,. Przy produkcji i magazynowaniu suchego lodu
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- Odpowiednie przechowywanie. Suchy 16d musi by¢ zawsze przechowywany w odpowiednich opakowaniach
w dobrze wentylowanych pomieszczeniach. Nigdy nie umieszczaj suchego lodu w bezposrednim kontakcie
z tatwo psujacymi sie produktami zywnosciowymi lub z napojami w butelkach lub puszkach. Towary takie
moga doznac oparzen a butelki lub puszki moga ulec peknigciu lub rozerwaniu.
Nigdy nie umieszcza¢ suchego lodu w szczelnie zamknigtych pomieszczeniach, butelkach, pojemnikach lub
chtodziarkach. Sublimacja suchego lodu moze doprowadzi¢ do powstania nadcisnienia dwutlenku wegla i do
eksplozji takiego pomieszczenia lub pojemnika.Dlatego tez nalezy uzywac tylko pojemnikdw przeznaczonych
specjalnie do suchego lodu.

- Usuwanie niezuzytego suchego lodu. Nie wyrzucajmy niezuzytego suchego lodu do $mieci. Pozwélmy mu
przejs¢ w stan gazowy i ulecie¢ do atmosfery w dobrze wentylowanym pomieszczeniu, gdzie nie moze dojs¢
do zbierania sie fazy gazowej dwutlenku wegla. Nie wolno takze wyrzucac suchego lodu do pojemnikéw
na $mieci lub zsypéw w miejscach dostepnych publicznie, a takze do zlewdw i sedesdw czy pisuarow.
Ekstremalnie niska temperatura suchego lodu moze spowodowac uszkodzenia pojemnikéw na odpady,
zlewozmywakoéw czy potaczen rurowych.

- Kontrola bezpieczenstwa. W przypadku reqularnego stosowania suchego lodu zaleca sie przeprowadzenie
raz do roku audytu procedur bezpieczenstwa stosowanych przy jego przechowywaniu i transporcie. Zaleca
sie takze zapoznanie z zasadami udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.

Zawsze 73poznaj sie z instrukcjami bezpieczenstwa.
W razie wypadku z suchym lodem nalez niezwtocznie powiadomic¢ personel medyczny/pogotowie
ratunkowe.

Nalezy pamietac, ze 1 kg suchego lodu zamienia sie w ok. 500 I gazowego dwutlenku wegla.

Stezenie v/v Efekt dziatania na ludzki organizm

0,035-0,045 % Normalne powietrze atmosferyczne

> 0,06 % Akceptowalne Swieze powietrze w pomieszczeniach mieszkalno-biurowych

0,1 % Granica swiezosci powietrza wedtug WHO i ASHRAE

0,5 % Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie w srodowisku pracy (srednie-wazone 8 godzin)
1,5 % Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie Chwilowe (srednie wazone w czasie 30 minut).

Maksymalna dopuszczalna dawka dla pracownikéw w specjalnych warunkach, przy
kontroli medycznej (kosmos, fodzie podwodne itp.).

2% Wzrost czestoscioddychania, oddech gtebszy. Diuzsze przebywanie w takiej
atmosferze skutkuje bélem gtowy i uczuciem zatrucia

3% Niemal podwojona czestotliwo$¢ oddychania. Ostabienie stuchu, bol gtowy,
podwyzszone cisnienie krwi i pulsu.

4-5% Zdecydowanie pogtebiony oddech, 4-krotny wzrost czestotliwosci oddechu. Po
okoto p6t godzinie pobytu w takiej atmosferze wystepuje uczucie utrudnionego
oddychania.

5-10 % Wyczuwalny ostry zapach, tak jak przy otwarciu napoju gazowanego. Oddech

7 wysitkiem, bol gtowy, zaburzenia widzenia, dzwonienie w uszach. Po kilku
minutach przebywania w takiej atmosferze dochodzi do utraty przytomnosci.

>10 % Bardzo szybka utrata Swiadomosci. Dalszy kontakt z takg atmosferg prowadzi do
$mierci.
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