Wszechstronne, wydajne, przyjazne dla srodowiska.
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Gdzie diabet nie moze...

Gospodarka wodno-$ciekowa boryka sie z licznymi pro-
blemami zwigzanymi zardwno z ciagle rosngcym zapo-
trzebowaniem na wode i coraz wieksza iloscia
odprowadzanych sciekow, jak i z rosngcymi wymagania-
mi odnosnie jakosci. Wydajnosc istniejacych systemow
kondycjonowania i 0czyszczania bywa niewystarczajaca
| niejednokrotnie brakuje mozliwosci rozbudowy zakta-
dow uzdatniania wody i 0czyszczania sciekow.

W wielu wypadkach jedynym rozwigzaniem jest za-
stosowanie technologii zwiekszajacych wydajnos,
obnizajacych koszty, przyjaznych dla uzytkownika

| Srodowiska a takze skutecznych i umozliwiajacych
spetnienie coraz bardziej rygorystycznych norm.
Technologie wykorzystujace gazy techniczne sg po-
wszechne w kondycjonowaniu wody pitnej i oczysz-
czaniu Sciekow. Najczesciej stosowane gazy to wodor,
tlen i dwutlenek wegla.

Oferujemy rozwigzania kompleksowe: dostawy gazow,
zbiorniki magazynowe, wigzki butli, armature kontrol-

NO-pomiarowa oraz urzadzenia dozujace gazy.
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Procesy, w ktérych znajduja zastosowanie
gazy techniczne:

strona

Usuwanie tlenu z wody

Redukcja azotanow

Natlenianie wody i sciekéw

Ozonowanie

Natlenianie osadu czynnego

Awaryjne dozowanie tlenu do osadu czynnego
9  Wstepne oczyszczanie Sciekow tlenem

10  Transport sciekdw w rurociggach

10  Ochrona przed korozja

10  Eliminowanie odoréw ze Sciekéw

10  Tlenowe uszczelnianie sktadowisk wodnych

10  Usuwanie azotu - denitryfikacja

13 Neutralizacja sciekéw / wdd alkalicznych
14  Stabilizacja twardosci wody

14  Utrzymanie réwnowagi weglanowej

15  Stabilizacja pH wody

O 00O UT L1 B B~

Technologie Linde umozliwiajace stosowanie gazéw technicznych
w procesach uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdw:

strona
4 SOLVOGEN®

5 SOLVOX®
12 SOLVOCARB®

SOLVOGEN®, SOLVOX", SOLVOCARB" sg zarejestrowanymi znakami towarowymi Grupy Linde
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SOLVOGEN®

Woddr w procesach uzdatniania wody

Wodor jest niezwykle waznym czynnikiem wptywajacym na przebieg procesow redukgji
azotanow lub tlenu w wodzie, a jego precyzyjne i doktadne dozowanie ma kluczowe znaczenie.
Opracowana przez Linde technologia SOLVOGEN® gwarantuje petna kontrole dozowania
wodoru w oparciu o pomiary: przeptywu wody, stezenia tlenu w wodzie, tlenu resztkowego

lub stezenia wodoru.

Woda przed oczyszczeniem

Mikser statyczny

>

Lirtte
Schematinstalacji SOLVOGEN®

Technologie SOLVOGEN® mozna z powodzeniem stosowac
w nastepujacych procesach:

Usuwanie tlenu w wody

Ze wzgledu na silne wtasciwosci utleniajace obecnos¢ tlenu w wodzie
nie zawsze jest pozadana. Przyczynia sie on do biologicznego utleniania
amoniaku do azotandw (nitryfikacji). Obecny w wodzie tlen jest szcze-
golnie niepozadany w przemysle spozywczym, gdzie wykorzystuje sie
wode do produkcji napojéw. Moze reagowac z dodatkami do napojow
powodujac zmiane smaku, koloru lub terminu przydatno$¢ do spozycia.
0Obecnosc tlenu w wodzie stosowanej w kottach iinstalacjach grzew-
czych przyczynia sie do ich korozji. Wiele innych proceséw w przemysle
wymaga wody procesowej o zredukowanej ilosci tlenu.

Przewaga metody katalitycznej polegajacej na uzyciu palladowego katali-

zatora w temperaturze otoczenia, w fazie wodnej, w poréwnaniu do fizycz-

nych metod usuwania tlenu jak préznia czy podgrzewanie polega na:
- NIZSzym zuzycCiu energii

- nizszych kosztach eksploatacyjnych

- najwyzszej niezawodnosci.

Panel redukcyjny

Reaktor

4 Woda
p0 0Czyszczeniu

Redukcja azotanéw

Azotany powstaja w wyniku biologicznego utleniania amoniaku (nitry-
fikacji) obecnego w nawozach i przedostaja sie do wod gruntowych,

s ich naturalnym sktadnikiem. Stezenie azotandéw w wodzie pitnej nie
powinno przekracza¢ 50 mg/l. Poniewaz stezenie to czesto jest przekro-
czone w wodach gruntowych, niezbedna jest redukcja azotanéw. Mozna
ja przeprowadzi¢ w obecnosci katalizatorow (denitryfikacja katalitycz-
na) lub wykorzystujac mikroorganizmy (denitryfikacja autotroficzna).
Zalety katalitycznej denitryfikacji to:

- ilosciowa redukcja azotanow

mata pozostatos¢ azotanow

mata ilos¢ zwigzkéw amonowych

brak dodatkowych zwiazkéw chemicznych

niskie zuzycie energii.

N N N2
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SOLVOX®
Tlen w procesach oczyszczania sciekdw
| uzdatniania wody

Wiele problemodw wystepujacych w procesach oczyszczania sciekow jest rezultatem niedoboru
tlenu. Moze to by¢ nieodpowiednie oczyszczenie, beztlenowy rozktad z wydzielaniem odorow czy
korozja. Dozowanie tlenu pomoze rozwiazac te problemy. W uzdatnianiu wody pitnej, wzbogacanie
tlenem jest jednym z pierwszych krokdw na drodze poprawy jakosci wody i jej walordw smakowych.

Tlen rozpuszcza sie w wodzie 4,8 razy lepiej niz powietrze. Jednocze- Stosujac tlen mozna utleni¢ substancje chemiczne do stracanych

$nie jego obecnos¢ zapobiega rozpuszczaniu w wodzie azotu z powie- i mozliwych do odfiltrowania, nieszkodliwych zwiazkow. Kompleksy
trza. Dzieki temu mozna zwiekszy¢ wydajnos¢ procesow, poprawic zelazallimanganu Il jak réwniez inne substancje trudne do rozktadu
prace systemu filtracyjnego oraz wyeliminowa¢ metnos$¢ wynikajaca tatwiej reaguja z ozonem (wytwarzanym z tlenu w generatorach ozonu)
z 0dgazowywania azotu z wody, zastepujac tam, gdzie jest to mozliwe,  tworzac substancje biodegradowalne. Produkcja ozonu z tlenu jest bar-
powietrze tlenem. dziej ekonomiczna niz z powietrza.

SOLVOX®V -jednostka natleniajaca
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SOLVOX®D - dysza z gtowica kulista

Technologia SOLVOX® umozliwia dozowanie tlenu do kazdej instalacji
(zbiorniki otwarte, zlewiska, rurociagi cisnieniowe i bezcisnieniowe)
dzieki zastosowaniu réznych sposobow dystrybucji tlenu:
SOLVOX®B - perforowane weze

SOLVOX®V - rurki Venturi

SOLVOX®D - dysze dozujace

SOLVOX®R - reaktor PCV lub stalowy

SOLVOX®N -wzmacniane dysze.

SOLVOX“B nadaje sie do wstepneqo oczyszczania sciekow i zbiornikow
zosadem czynnym. Nie wymaga dodatkowych Zrédet energii do dozowa-
nia tlenu. Perforowane weze sa mocowane na konstrukgji przy dnie zbior-
nika. Zapewniaja rownomierne dozowanie tlenu w catej jego objetosci.

SOLVOX®V nadaje sie do wstepnego oczyszczania $ciekow i natleniania.
Dozuje tlen praktycznie bez strat. Jest bardzo prosty w montazu.

SOLVOX®D umozliwia dozowanie tlenu do rurociggdw cisnieniowych.

SOLVOX®R dozuje tlen do sciekdw przeptywajgcych przez reaktor, ktory
moze by¢ wpiety w gtéwng instalacje lub stanowi¢ drugi obieg. Reaktory

dostepne sa w 8 roznych wielkosciach, dla przeptywéw od 15 do 1000 m?/h.

SOLVOX®N jest przeznaczony do dozowania tlenu w zracych sciekach
zawierajacych duza ilos¢ wapna np. $cieki z papierni. Tlen jest dozowa-
ny poprzez trwatg dysze ze stali nierdzewnej. SOLVOX®N jest przezna-
czony réwniez do doraznego, tymczasoweqo zasilania w stanach awa-
ryjnych dopdki nie zostanie uruchomiony SOLVOX®B lub SOLVOX®V.

Instalacja SOLVOX® zapewnia sprawne, szybkie, wydajne, elastyczne
i precyzyjne dozowanie tlenu przy niskich naktadach inwestycyjnych
i eksploatacyjnych oraz jest prosta w obstudze.

SOLVOX®N -dysza z gtowica stozkowa

Technologie SOLVOX® mozna z powodzeniem stosowac
w nastepujacych procesach:

Natlenianie osadu czynnego

Wiele zaktadéw zbudowanych w przesztosci i projektowanych na
mniejsza wydajnos¢ nie jest w stanie sprosta¢ obowigzujagcym normom
7 powodu duzych zrzutdw zanieczyszczen. Istniejace systemy napowie-
trzania nie sg zdolne do zaopatrywania mikroorganizmow w wystar-
czajacailos¢ tlenu. W przeciazonych systemach napowietrzania mozna
tatwo podnies¢ wydajnos¢ przez wprowadzenie czystego tlenu poprzez
SOLVOX®B.

Dozowanie tlenu do przecigzonego osadu czynnego pozwala uzyskac:
poprawe jakosci 0sadu czynnego

wiecej osadu w zbiornikach z osadem czynnym

mniejsze obcigzenie osadu czynnego

zwiekszenie wydajnosci oczyszczania

nizsze, state BZT. i ChZT w sciekach

nizsze optaty za scieki

eliminacje zapachow ze sciekow.

N R A

Awaryjne dozowanie tlenu do osadu czynnego

Istotne jest, aby w sposéb ciagty dozowac¢ odpowiednig ilos¢ tlenu w bio-
logicznych oczyszczalniach w zbiornikach z mieszaning sciekéw i 0sadu
czynnego. Jesli dozowanie zostanie wstrzymane z réznych przyczyn,
mozna podawac tlen alternatywnym sposobem, aby podtrzyma¢ wydaj-
nos¢ oczyszczalniiochronic ja przed zatrzymaniem proceséw tlenowych
irozpoczeciem beztlenowych. Awaryjne dozowanie tlenu mozna realizo-
wac, w zaleznosciod potrzeb, poprzez SOLVOX®B lub SOLVOX®N.
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Zbiornik z tlenem

Parownica

Zawory rozdzielajace
doptyw tlenu

Zbiornik do natleniania

L

Wlot sciekow = - Odptyw
Maty dozujace
Schematinstalacji SOLVOX®B
Zbiornik z tlenem
Parownica
Dozowanie tlenu
Wilot sciekow = - 0Odptyw

Pompa zanurzeniowa —
do sciekow

Rurki Venturiego ~ Mieszanie

Schemat instalacji SOLVOX®V
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Zbiornik z tlenem

Parownica

Wlot $ciekow

Kontrola napetnienia

Schematinstalacji SOLVOX®D

Wstepne oczyszczanie tlenem

Wstepne oczyszczanie moze odbywac sie w zbiornikach buforowych
zawierajacych silnie stezone $cieki o niereqularnych zrzutach lub

w przecigzonych zbiornikach ociekowych. Umozliwia ono elimina-
cje odoréw w mieszalnikach i zbiornikach wyréwnawczych. Wstep-
nie oczyszcza¢ mozna takze $cieki przed zrzutem do oczyszczalni.
Zaktady produkujace $cieki podlegajace oczyszczaniu biologicznemu,
moga wstepnie oczyszczac je we wtasnych przyzaktadowych oczysz-
czalniach zanim zrzuca scieki do kanalizacji miejskiej. W ten sposab
moga zmniejszy¢ optaty za $cieki. Do takiego oczyszczania mozna
wykorzystac¢ technologie Linde SOLVOX®B i SOLVOX®R. Natlenianie
prowadzisie az do uzyskania odpowiedniego poziomu oczyszczenia
biologicznego sciekdw.

Transport sciekdw w rurociagach, ochrona przed korozja

oraz eliminacja odoréw

Podczas transportu sciekdw w rurociggach cisnieniowych, gdy scieki
nie maja kontaktu z atmosferg lub gdy przebywaja dtugo w rurocia-
gach, procesy degradacji biologicznej powodujg gwattowne zuzy-

cie tlenu. Powoduje to korozje i powstawanie odoréw. Stezenie tlenu
wilosci 6 mg/l czystej wody jest jednym z warunkdw potrzebnych, aby
wytworzyt sie kamien chroniacy rurociagi przed korozja. Dodawanie
tlenu do rurociggow cisnieniowych zapewnia warunki tlenowe w catej
dtugoscirurociaqu, brak siarkowodoru i organicznych polisiarcz-

kéw. W takich warunkach nastepuje proces oczyszczania podobny do
oczyszczania biologicznego.

Panel sterujacy

Kanat

Odpowietrznik odpfywowy

® \

Dozowanie
tlenu

Rurociag
cisnieniowy

Pompa odprowadzajaca scieki

Czysty tlen jest dozowany do sciekéw za pomoca technologii SOLVOX®D.

Armatura kontrolna automatycznie dozuje odpowiednig ilos¢ tlenu przez
catg dobe. W przypadku gwattownych opadéw deszczu, dozowanie tlenu
jestwstrzymywane.

Dozowanie tlenu do rurociggéw pozwala uzyskac:

- eliminacje zapachow pochodzacych od siarkowodoru i lotnych zwiaz-
kow organicznych siarki

- brakkorozji elementéw metalowych i betonowych spowodowanych
siarkowodorem lub kwasem siarkowym

- poprawe sedymentacji podczas wstepnego klarowania

- brak zrzutu do stref biologicznych produktéw wstepnych procesow
rozktadu.

Tlenowe uszczelniania sktadowisk wodnych

Zanieczyszczenia z przemystu spozywczego s bardzo podatne na
rozktad. Czesto, zanim zostang oczyszczone, s3 dtugo sktadowane

w sktadowiskach wodnych. Gwattowne zuzycie tlenu rozpuszczonego

w wodzie, przy braku napowietrzania tych sktadowisk, powoduje beztle-
nowe zakwaszanie, ktéremu towarzyszy powstawanie odorow.

Firma Linde opatentowata metode uszczelniania tlenoweqgo, ktéra obej-
muje wypompowywanie $ciekéw z dna sktadowiska, wzbogacanie ich
tlenem przy zastosowaniu technologii SOLVOX®D i wypompowanie ich
na powierzchnie. Zawartos¢ sktadowiska nie jest mieszana w pionie.
Zamiast tego tworzy sie na powierzchni warstwe wody wzbogacona

w tlen, gdzie odory ilotne zwiazkirozktadu sg utleniane.
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Stabo rozwinieta struktura osadu czynnego jako nastepstwo braku tlenu

Usuwanie azotu (denitryfikacja)

Zanim zostanie podjeta decyzja o kosztownej rozbudowie oczyszczalni
dla rozwigzania problemu usuwania azotu, warto rozwazy¢ inny, bardziej
efektywny sposdb - dozowanie czystego tlenu.

Proponujemy trzy alternatywne sposoby zastosowania technologii
SOLVOX®B w procesie denitryfikacji:

Wstepne klarowanie

Zbiornik z osadem czynnym

Dobrze rozwinieta struktura osadu czynnego po 14 dniach natleniania

Denitryfikacja okresowa (przerywana) - uzyskanie optymalnego steze-
nia tlenu nastepuje w cigqgu kilku minut od rozpoczecia fazy nitryfikacji.
Tlen dozowany jest z urzadzen Linde od chwili rozpoczecia sie tej fazy,
wiaczony jest réwniez istniejacy system napowietrzajacy. W chwili rozpo-
czecia sie fazy denitryfikacji napowietrzanie i dozowanie tlenu z urzadzen
Linde zostaje zatrzymane. Zuzycie tlenu przez osad czynny powoduje,

ze zbiornik z osadem staje sie beztlenowy, rozpoczyna sie denitryfika-
¢ja. Mieszanie uniemozliwia osadzanie sie osadu czynnego. Dozowanie
czystego tlenu umozliwia prowadzenie do 24 cykli dziennie, Scieki maja
bardzo mata zawartosc¢ azotu i ChZT, spetniaja wymogi prawne.

Wtérne klarowanie

Pompa napowietrzajaca odsrodkowa / maty natleniajace

Mieszadto

%

e

Denitryfikacja okresowa

Nitryfikacja/denitryfikacj

Zawracanie 0sadu
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Wstepne klarowanie
Denitryfikacja
Mieszadto

|VAVAYAVAYA YA A4 A D

%

Zbiornik z osadem czynnym

Wtdrne klarowanie

Napowietrzacz szczotkowy

Szczotki Maty Nitryfikacja
™ nie pracuja  natleniajace N2
& Zawracanie osadu

Denitryfikacja ciagta

Denitryfikacja ciagta (jednoczesna) - uzyskanie optymalnego stezenia tle-
nu nastepuje w pierwszych kilku metrach strefy nitryfikacji. Tlen dozowany
jestna poczatku strefy, wigczony jest réwniez istniejacy system napowie-
trzajacy. Aby zainicjowac denitryfikacje wydziela sie strefy beztlenowe.

Denitryfikacja wyprzedzajaca - polecana w oczyszczalniach posia-
dajacych kilka zbiornikdw lub dtugie zbiorniki, ktére mozna podzielic.
0ddzielenie strefy do denitryfikacji odbywa sie kosztem systemu napo-
wietrzania. Na ogot brakuje réwniez miejsca w strefie nitryfikacji, aby
powiekszy¢ konwencjonalny system napowietrzania. Zwiekszenie dozo-
wania powietrza w niewielkim tylko stopniu poprawia proces. Rozwigza-
niem jest dozowanie czystego tlenu.

Wstepne klarowanie

Zbiornik z osadem czynnym

Korzysci z zastosowania technologii SOLVOX®B w procesie denitryfikacji:
- bardziej skuteczne eliminowanie azotu
- S$ciekispetniaja wymagania obowiazujacych przepiséw,
co daje nizsze optaty za zrzut
- oczyszczalnia nie wymaga rozbudowy lub przeprojektowania
~krotki czas przystosowania oczyszczalni do rozwigzan Linde
- nie potrzeba rozbudowywac instalacji o urzadzenia pomiarowe
i kontrolne
- poprawa osadzania sie osadu, brak samorzutnej denitryfikacji.

Wtorne klarowanie

Pompa napowietrzajaca odsrodkowa / maty natleniajace

Mieszadto

%

Denitryfikacj

e

Denitryfikacja wyprzedzajaca

Nitryfikacja

Zawracanie 0sadu
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SOLVOCARB®

Dwutlenek wegla w procesach oczyszczania
sciekow i uzdatniania wody

Dwutlenek wegla wystepuje w wodzie w réznych formach zaleznych od
pH wody. Moga sie tworzy¢ jony wodoroweglanowe (HCO5) lub wegla-
nowe (C05%), moze wystepowac réwniez jako rozpuszczony gaz. Dwutle-
nek wegla tworzy z woda staby kwas weglowy o ptaskiej krzywej neu-
tralizacji. Dzieki temu, zastosowany w procesach uzdatniania wody lub
sciekdw, dziata szybko i wydajnie a jednocze$nie tagodnie. W poréwna-
niu do innych czynnikow (np. kwaséw mineralnych) dwutlenek wegla ma
nastepujaca przewage:

- niejestklasyfikowany jako szkodliwy dla wody

- nie powoduje zasolenia (chlorki, siarczany) $ciekéw zrzucanych do
oczyszczalni

nie zakwasza $ciekow

nie powoduje korozji instalacji

tatwy i wygodny w sktadowaniu i uzyciu

wydajniejszy

tanszy i bardziej przyjazny dla $rodowiska.

Technologia SOLVOCARB® jest efektywna metoda pozwalajaca na pre-
cyzyjne dozowanie CO,. Mozliwos¢ zastosowania réznych opcji pozwala
na dostosowanie jej do réznych potrzeb i mozliwosci potencjalnych uzyt-
kownikdw.

W zaleznosci od opdji, dozowanie dwutlenku wegla odbywa sie poprzez:
SOLVOCARB®B - perforowane weze

SOLVOCARB®D - dysze dozujgce

SOLVOCARB®R -reaktor PCV lub ze stali nierdzewnej.

N NN

Panel

sterujacy

/biornik Parownica

Rurocigg CO

Doptyw sciekow

Maty dozujace CO,

Schematinstalacji SOLVOCARB®B

SOLVOCARB®B nadaje sie do neutralizacji w otwartych zbiornikach. Nie
wymaga dodatkowych zrédet energii do dozowania dwutlenku wegla.
Perforowane weze s3 mocowane na konstrukcji przy dnie zbiornika.
Zapewniajg rownomierne dozowanie dwutlenku wegla w catej jego
objetosci. Sterowanie dozowania dwutlenku wegla moze by¢ automa-
tyczne lub reczne.

SOLVOCARB®D umozliwia dozowanie dwutlenku wegla do rurociggdw.
Dysze dozujace mocowane sg do wnetrza rurocigqu. Aby przyspieszy¢
proces neutralizacji (skroci¢ odlegtos¢ konieczna na przereagowanie)
mozna dodatkowo instalowac mieszalniki statyczne w rurociggach. Stero-
wanie dozowania dwutlenku wegla moze by¢ automatyczne lub reczne.

SOLVOCARB®R nadaje sie do neutralizacji w instalacjach, ktore nie moga
mie¢ otwartego obiegu. Dozowanie dwutlenku wegla odbywa sie w reak-
torze, ktory dostepny jest w réznych rozmiarach. Rozwigzanie to moze by¢
gtéwng instalacjg do neutralizacji lub stanowi¢ drugi obieg. Sterowanie
dozowania dwutlenku wegla moze byc¢ automatyczne lub reczne.

Do kanalizadji

2 - o

-

] Elektroda pH

/rz7ut

Pompa
gtebinowa
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Panel

Zbiornik Parownica

Schematinstalacji SOLVOCARB®D

Dozowanie (O,

sterujacy

Elektroda pH

Dozowanie (O,

Scieki
A

Pomiary przeptywu

Scieki ?

o=

Panel

sterujacy

Zbiornik Parownica

Wlot Sciekdéw -~

Schematinstalacji SOLVOCARB®R
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Technologie SOLVOCARB® mozna z powodzeniem stosowac w nastepuja-
cych procesach:

Neutralizacja sciekdw/wdd alkalicznych

W wielu gateziach przemystu, w procesach produkcyjnych, powstaja
Scieki alkaliczne. Sa to miedzy innymi:

produkcja napojow (przy myciu butelek szklanych)

mleczarnie i zaktady miesne (ubojnie)

piekarnie i zaktady cukiernicze

galwanizernie (metalizacja powierzchni)

przemyst papierniczy i celulozowy

przemyst skdrzany

przemyst tekstylny

przemyst cementowy

pralnie i farbiarnie

przemyst fotochemiczny.

N N N N 2 2R

Aby we wiasciwy i skuteczny sposéb neutralizowac scieki/wody alkalicz-
ne dwutlenkiem wegla nalezy okreéli¢ ich sktad. Wystepowanie zwiazkdw
buforowych prowadzi do zwiekszonego zapotrzebowania na dwutlenek
wegla (jak rowniez na kwasy mineralne) w stosunku do ilosci stechiome-

trycznych. W zaleznosci od zasadowosci sciekow i wystepujacych w nich
z7anieczyszczen, dobiera sie odpowiedni wariant technologii SOLVOCARB®.

Zapotrzebowanie na dwutlenek wegla mozna okresli¢ opierajac sie na:
- analizie fizykochemicznej Sciekdw/wad alkalicznych

- miareczkowaniu sciekéw/wod alkalicznych

- dokfadnej znajomosci zuzycia kwaséw mineralnych.

Podczas neutralizacji sciekow/waod alkalicznych mozna rozrézni¢ naste-

pujace fazy:

- faza pierwsza (pH>11,8) - dominuja jony weglanowe
(C0,%) H,CO4 + 2NaOH = Na,C0, + 2H,0

- fazadruga (8,3 <pH < 11,8) - pojawiaja sie jony wodoroweglanowe
(HCO*), im nizsze pH tym jestich wiecej. Jony te sg bardziej przyjazne
srodowisku niz sole silnych kwaséw mineralnych.

- fazatrzecia (pH<8,3) - zwieksza sie stezenia rozpuszczonego dwu-
tlenku wegla w formie gazu. Ponizej pH 5 dwutlenek wegla wystepu-
je w formie rozpuszczonego gazu. Ta faza zwykle nie jest osiggana ze
wzgledu na fakt, ze dopuszczalne jest odprowadzanie sciekéw o duzo
wyzszym pH.
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Stechiometryczny przelicznik zuzycia réznych kwaséw (30% HCl, 96% H2504, 65% HNO3) na neu-

tralizacje roztworu sody kaustycznej niezawierajacego buforéw, do wartosci pH 8.5.

ph NaOH o0, Hl H,50, HNO,
[kg/m?] [ka/m?]  [kg/m?] [kg/m*] [kg/m*]
10.0 0.004 0.004 0.012 0.005 0.01
10.5 0.013 0.014 0.038 0.016 0.031
1.0 0.04 0.044 0.12 0.05 0.1
115 0.13 0.14 038 0.16 0.31
12.0 0.4 0.44 1.22 0.51 0.97
12.5 13 139 3.84 1.6 3.1
13.0 4.0 4.4 12.2 5.1 9.7
135 12.6 13.9 38.4 16.1 30.7
14.0 40 44 122 51 97

Krzywe neutralizacji roztworu sody kaustycznej przy uzyciu C02 i kwasu mineralnego.

14
12
10 Dopuszczalny zakres
= e s
& 8
S I R i
©
= 4 Fazal Fazalll Faza llI
5 2 OH + CO, 0,2 + CO, + H,0
0 = (02 +H,0 = 2HCy

Ilos¢ zuzytego CO, i/lub kwasu mineralnego

Stabilizacja twardosci wody
Twardos¢ wody jest okreslana iloscia rozpuszczonych jonéw wapnia
i magnezu. Bardzo miekka woda ma twardos$¢ ponizej 0,5 mmol jondw

wapnia na litr, co nie powoduje wytracania sie weglanu wapnia. Niewiel-

kailos¢ weglanu wapnia jest jednak potrzebna, aby tworzy¢ i utrzymy-
wac powtoke przeciwkorozyjng w rurociggach. Aby chroni¢ przed korozja
zbiornikiirurociagi z woda miekka, poziom weglanow jest utrzymywana
na poziomie 1,0 mmol jonéw wapnia na litr. Twardo$¢ wody mozna stabi-
lizowa¢ dodajac do niej wapno i dwutlenek wegla.

Kwas mineralny

Utrzymanie rownowagi weglanowej

Woda jest w rownowadze weglanowej, gdy indeks nasycenia dla
weglanu wapnia (kalcytu) wynosi zero. Jesli rozpusci sie wiecej €O,
niz jest to wymagane do otrzymania réwnowagi, woda stataby sie
agresywna powodujac korozje zaréwno rurociagéw jak i betonowych
zbiornikdw. Jeslirozpusci sie mniej, bedzie sie wytraca¢ weglan. Row-
nowage weglanowag nalezy przywracac dozujac dwutlenek wegla po
procesie gwattownej dekarbonizacji lub w wodzie, 7 ktérej wytraca sie
weglan.
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Rownowaga weglanowa i odpowiedni poziom twardosci wody przez

nawapnienie i dodatek €0, sa korzystne zaréwno dla zaktadéw wodocia-

gowych jakiich Klientow.

Korzysci to:

prawidtowy poziom twardosci wody

- poprawa smaku wody

- 13abezpieczenie przed tworzeniem sie kamienia
- zabezpieczenie przed korozja.

N2

Stabilizacja pH wody

Uzdatnianie wody (np. w basenach kapielowych) musi sie odbywac we wtasci-
wy spos6b. Jednym z parametrow wody, ktéry wptywa na rozwdj mikroorgani-
zmow, dziatanie srodkéw chemicznych stosowanych do dezynfekgji oraz zdro-
wie 0s6b kapigcych sie jest pH. Jego optymalna wartos¢ powinna miescic sie

w zakresie 6-8, aby blokowac rozwej mikroorganizméw i umozliwiac¢ skuteczne
dziatanie srodkdéw dezynfekujacych. Dla uzytkownikéw basendw optymalna
warto$¢ pH to 7-7,4. pH mozna stabilizowac przy pomocy dwutlenku wegla.




Nowatorskie rozwigzania w dziedzinie zastosowan gazéw zapewnity Linde Gas pozycje technologicznego lidera.
Nasze produkty i technologie gazowe wybieraja najbardziej wymagajacy klienci w ponad 70 krajach swiata.

Staramy sie by¢ dla nich zaufanym partnerem w realizacji nawet najtrudniejszych przedsiewzie¢ gospodarczych.
Tworzymy rozwigzania pozwalajace dziatac skuteczniej i wydajniej.

Pragniemy, by nasza firma byta postrzegana jako partner wyrézniajacy sie jakoscia i profesjonalizmem.
Kazdy sukces naszego klienta cieszy nas i motywuje do dalszej pracy.

Linde Gas - ideas become solutions.

ul. Chemiczna 1, Tel.: 052 372 61 00, Fax: 052 363 20 03 ul. Przemystowa 24, Tel.: 017 788 76 54, Fax: 017 788 76 06
ul. Grunwaldzka 311, Tel.: 058 552 20 61, Fax: 058 511 28 35 ul. Lubelska 44d, Tel./Fax: 089 533 76 01, Tel. kom.: 0600 060 075
ul. Sciegiennego 201, Tel.: 041 368 74 80, Fax: 041 361 80 92 ul. Dabrowskiego 138, Tel.: 061 848 30 69, Fax: 061 841 19 42
ul. Przemystowa 17, Tel.: 065 511 89 00, Fax: 065 511 89 02 ul. Grzebtowiec 34, Tel.: 032 449 27 00, Fax: 032 449 27 05
al.Jana Pawta Il 413, Tel.: 012 643 92 00, Fax: 012 643 93 00 ul. Celna 1, Tel./Fax: 091 462 44 51,091 462 32 85
ul. Metgiewska 7/9, Tel.. 081 710 15 90, Fax: 081 710 15 85 ul. Zgrupowania AK ,Kampinos” 30, Tel.: 022 569 83 00, Fax: 022 569 83 02
ul. Traktorowa 145, Tel.: 042 613 65 40, Fax: 042 613 65 45 ul. Prosta 36, Tel.: 071367 14 13,071 783 76 60

Linde Gaz Polska Sp. z o.0.
Al.Jana Pawta Il 41 3, 31-864 Krakéw
Telefon: +48 12 643 92 00, Fax: +48 12 643 93 00, www.linde-gaz.pl
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