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1. Wprowadzenie

Acetylen posiada szczegolne wiasnosci, ktére sprawiaja, ze
gaz ten jest praktycznie niezastapiony przy spawaniu i cieciu
gazowym. Wiasnosci te sa takze istotne z punktu widzenia
bezpieczenstwa i chcgc zapobiec wypadkom nalezy zawsze
brac je pod uwage pracujac z acetylenem.

Niniejsze wytyczne opisuja wiasnosci acetylenu istotne dla
bezpieczenstwa oraz dostarczajg praktycznych wskazéwek dla
bezpiecznej pracy z uzyciem tego gazu.

Niniejsze  wytyczne  uzupetniajg, lecz  nie  zastepuja
obowiazujacych przepiséw.

2. Wtasnosci chemiczne

Zagrozenie wybuchem.
Nie nalezy dopuszczac do niekontrolowanego
mieszania sie acetylenu z powietrzem lub tlenem.

Acetylen zmieszany z powietrzem tworzy mieszanine
wybuchowa, ktéra moze zapali¢ sie np. od iskry itp.
i spowodowa¢ powazny wybuch. Aby wyeliminowac¢ to
zagrozenie nalezy stosowac nastepujace srodki 0stroznosci:

» Aby zapobiec przedostawaniu sie znacznych ilosci
acetylenu  do  otaczajaceqgo  powietrza,  uktad
rozprowadzajacy gaz musi by¢ szczelny od potaczenia z
butla do palnika. Wszelkie wystepujace nieszczelnosci
musza by¢ natychmiast naprawiane. Weze do acetylenu
oraz 7tacza musza spetnia¢ wymagania. Weze nalezy
chroni¢  przed uszkodzeniami i wymienia¢ je w
odpowiednich odstepach czasu. Podczas przerw w pracy

nalezy zamykac¢ zawory butli z acetylenem.

 Przed zapaleniem palnika cate powietrze obecne w wezu
nalezy wydmucha¢ acetylenem, aby zapobiec powstaniu
zaptonu mieszaniny acetylenu i powietrza w wezu.

e 7 kilkoma wyjatkami wszystkie systemy acetylenowe z
jedng butla musza by¢ wyposazone w zawdr zwrotny
zainstalowany na palniku, ktéry bedzie zapobiegat
przeptywowi tlenu do weza acetylenoweqo i tworzeniu sie
mieszaniny acetylenu i tlenu w wezu. Ponadto
bezposrednio na acetylenowym reduktorze butlowym

powinien by¢ zainstalowany bezpiecznik, zapobiegajacy
przedostawaniu sie ptomienia do wnetrza butli z
acetylenem.

e Bezpiecznik powinien by¢ zainstalowany na wezu z tlenem
prowadzacym z ukfadu z jedng butla, bezposrednio przed
palnikiem, aby zapobiec przedostawaniu sie acetylenu do
weza z tlenem przy niskim cisnieniu tlenu.

tatwo ulega rozpadowi!
Nalezy chroni¢ butle z acetylenem przed ogniem.
Nie przettaczac acetylenu z jednej butli do drugiej.

Kazda molekuta acetylenu jest utrzymywana w catosci przez
"potréjne wiazanie", ktére moze ulec rozpadowi pod
wptywem ciepta lub podwyzszonego cisnienia. Powoduje to
rozktad molekut acetylenu na ich elementy sktadowe: wegiel
(sadze) i wodor. Taka reakcja rozktadu moze przebiega¢ w
sposdb wybuchowy i moze mie¢ powazne skutki niszczace.
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Im wyzsze cisnienie i temperatura gazu, tym fatwiej acetylen
sie rozkfada. Rozktad acetylenu jest mato prawdopodobny w
butli, gdyz jest ona wypetniona statg porowata masa, ktorej
pory zawierajg acetylen rozpuszczony w acetonie. Ten system
bezpieczenstwa jest efektywny tylko wtedy, gdy stosunek
ilosciowy miedzy rozpuszczonym acetylenem i acetonowym
rozpuszczalnikiem nie wykracza poza pewne granice. W
zwiazku z tym butle z acetylenem powinny by¢ napetniane
gazem dopiero po sprawdzeniu ilosci acetonu i uzupetnieniu
jej w razie potrzeby. Przettaczanie acetylenu z jednej butli do
drugiej jest w zwiazku z tym zabronione.

Pomimo obecnosci takiego systemu bezpieczenstwa w
niekorzystnych warunkach wewnatrz butli moze nastapic
reakcja rozktadu. Aby wyeliminowa¢ to zagrozenie butle z
acetylenem musza by¢ chronione przed nadmiernym cieptem.
Cho¢ butle 7 acetylenem moga wytrzymac¢ dtugi okres
intensywnego nastonecznienia, bezposredni  kontakt z
ptomieniem moze by¢ niebezpieczny.

W zwiazku z tym spawanie i uzywanie jakiegokolwiek innego
rodzaju ptomienia jest zabronione w odlegtosci do 1 metra od

jednobutlowego uktadu acetylenowego. W przypadku wigzek
butlowych z acetylenem zawierajacych do szesciu butli
(zwanych "matymi systemami") promien ten wynosi 3 metry.
W przypadku wiazek, ktdre posiadaja wiecej niz szes¢ butli z
acetylenem jest to 5 metréw. Palniki spawalnicze i weze nie
moga by¢ wieszane na butlach z acetylenem. Stacjonarne
systemy baterii zawierajace wiecej niz sze$¢ butli z
acetylenem nie moga by¢ instalowane w pomieszczeniu, w
ktorym wykonywane jest spawanie. Jesli pozar wybuchnie w
poblizu butli z acetylenem, nalezy usunac je z zagrozonego
miejsca (jesli to mozliwe) lub intensywnie chtodzi¢ woda.

Ukfad gazowy rozprowadzajacy acetylen nie  jest
zabezpieczony przed rozktadem acetylenu w taki sam sposéb,
jak butle. W zwiazku z tym acetylen musi by¢ pobierany z butli
tylko przez reduktor butlowy, ktéry ogranicza cisnienie w
wezu do maksimum 1,5 bara powyzej cisnienia
atmosferycznego. Reduktory do butli z acetylenem musz3
posiada¢  aprobate  danego modelu oraz  nalepki
potwierdzajgce taka aprobate.

Tworzenie acetylenkdw.
Rurociagi acetylenowe nalezy wykonywac ze stali.

W okreslonych warunkach acetylen moze reagowac z miedzia
lub srebrem tworzac acetylenki. Zwiazki te posiadaja
wiasnosci wybuchowe i moga wybucha¢ pod wptywem
stycznosci z cieptem lub z energia mechaniczna. Wybuchowa
reakcja takich acetylenkéw moze oczywiscie wywotac rozktad
acetylenu. W zwiazku z tym w systemach acetylenu nie mozna
stosowa¢ miedzi ani stopdéw zawierajacych ponad 70%
miedzi, a takze srebra lub jego stopdw. Wyjatki dotycza scisle
okreslonych srebrnych stopéw lutowniczych. Preferowanym
materiatem do budowy rurociagu acetylenoweqo jest stal.

3. Wtasnosci fizyczne

Stan fizyczny.

Butle z acetylenem musza by¢ ustawione w pozycji
pionowej.

Jak juz wspomniano, acetylen jest rozpuszczony w acetonie
wewnatrz butli. Gdy zawdr butli zostaje otwarty, acetylen
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wyptywa w postaci gazowej, tak jak dwutlenek wegla po
otwarciu  butelki wody gazowanej. Aby  zapobiec
wydostawaniu sie tatwopalnego acetonu z butli, butle 7
acetylenem musza by¢ ustawiane pionowo, gdy wyptywa z

nich gaz,

Gestos¢ wzgledna.
Nalezy zapewni¢ wysoko potozone otwory
wentylacyjne.

Acetylen posiada gestos¢ wzgledng okoto 0,9. Oznacza to, ze
jest lzejszy od powietrza o okoto 10%. W zwiazku z tym
acetylen znajdujacy sie w otwartej przestrzeni przemieszcza
sie ku gorze. Miejsca pracy, w ktdrych wykorzystywany jest
acetylen musza by¢ wentylowane w gdrnej czesci danej
przestrzeni, aby w  przypadku  wycieku  zapobiec
niebezpiecznemu gromadzeniu sie acetylenu w otaczajacym
powietrzu. Jednakze zabezpieczenie to dziata tylko wtedy, gdy
wymuszony przeptyw powietrza nie przemieszcza acetylenu
w innym kierunku. W zwiazku z tym zamiast polegac¢
wylacznie na wentylacji naturalnej nalezy uczyni¢ wszystko,
aby zapobiec wyciekom z systemu acetylenu.

Ciepto sprezania.
Nalezy stosowac sie do instrukcji obstugi wiazki butli
acetylenu.

Acetylen - jak niemal wszystkie gazy - ogrzewa sie przy
sprezaniu. Jesli sprezenie nastapi jako "skok cisnienia", tj.
bardzo szybko, uwolnione ciepto nie moze natychmiast
rozproszy¢ sie do otoczenia lecz pozostaje w sprezonym gazie.
Acetylen nagle sprezony od 1 do 20 bar moze 0siagnac
temperature 250 - 300°C, ktéra w niesprzyjajacych
okolicznosciach moze wywotac rozktad acetylenu.

Wiazka butli z acetylenem wymaga w zwidzku z tym
szczegblnej uwagi. Wigzki butli z acetylenem zawierajace 16
butli wykorzystuja zawor kulowy jako centralne urzadzenie
odcinajace. Zawdr taki nalezy zawsze uruchamia¢ powoli -
nagte otwarcie moze spowodowa¢ niebezpieczny wzrost
temperatury na skutek gwattownego wzrostu cisnienia.
Ponadto  przyfaczeniowy — zawodr  wiazkowy  przed
podfaczeniem weza gazowego musi zosta¢ przedmuchany
acetylenem poprzez otwarcie na krétko zaworu kulowego w
celu wyeliminowania powietrza z weza. Jesli nie zostanie to
wykonane, w wezu podajacym moze wytworzy¢ sie
mieszanina acetylenu i powietrza; mieszanina taka jest jeszcze
bardziej podatna na zapton niz czysty acetylen.

Nalezy starannie stosowac sie do instrukcji obstugi
umieszczonej na kazdej stacji rozprezania acetylenu firmy
Linde. Nalezy zwraca¢ uwage na kolejnos¢ wykonywania
odpowiednich czynnosci.

4. 0ddziatywanie na organizm

Nie wolno wdychac acetylenu w stezonej postaci!

Acetylen nie jest toksyczny, tzn. wdychanie acetylenu nie
szkodzi ludzkiemu organizmowi. Niemniej jednak acetylen nie
powinien by¢ wdychany w postaci stezonej, gdyz gaz ten
posiada wiasnosci narkotyczne (Czysty acetylen - znany jako
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"narcylen" - byt swego czasu stosowany w medycynie jako
srodek oszotamiajacy). Acetylen ma dziatanie duszace. Jesli w
ptucach znajduje sie wiecej acetylenu niz 20% objetosciowo,
mieszanina zawiera wowczas mniej niz 17% tlenu i nastepuje
niedobdr tlenu, ktéry moze spowodowac uduszenie.

5.Zagrozenia zwigzane z azbestem?

Srodki bezpieczenstwa nie s3 wymagane.

Masa o wysokiej porowatosci w butlach z acetylenem zawiera
niewielka ilos¢ azbestu, ktory jest trwale zamkniety i pozostaje
w butli nawet po odprowadzeniu gazu. Pomiary przeptywu z
butli z acetylenem wykazaty jednoznacznie, ze wydobywajacy
sie z nich gaz jest catkowicie pozbawiony azbestu. Korzystanie
z butli z acetylenem zawierajacych mase porowata z azbestem
nie powoduje zagrozenia.

6. Wnioski

Zapytaj serwis firmy Linde.

Acetylen posiada charakterystyczne wtasnosci, ktore nie sa
ani dobre, ani zte. Istotne jest jedynie to, aby rozumie¢ te
wiasnosci i wykorzystywa¢ je w bezpieczny sposéb. Nasi

inzynierowie od aplikacji gazowych chetnie powiedza, jak to
robic.
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